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 د:هرتضى عبدالرزاق مجيد                 جاهعت دهىك :مليت التربيت ــ عقرة ,

 التاريخ.قسن                                                
     عقرة  -جاهعت دهىك:مليت التربيت                   م:نشتيواى على صالح  

 قسن التاريخ.                                              
Abstract 

Scientific achievements are one of the faces of human culture in every nation. 

Therefore, sciences should have a history documenting its march and men. It does 

not emerge apart from efforts of the previous nations and cannot develop without 

the participation of the first pioneers. The scientific tower of West today indebted 

to Muslim scientists east and west in the fields of knowledge and science. 

Therefore, it was necessary for us to refer to the most important achievements of 

Andalusian scientists in the field of astronomy. A lot of astronomers were famous 

of their writings recorded their achievements and built observatories to watch stars 

and study them. They proved the roundness of earth and its turning around its axis. 

They put tables to specify positions of some stars.They counted the calendars, 

moderations, movement of the moon, and the length of the calendar year and 

others.They also have contributions in the study of a lot of phenomena like eclipse 

of sun and moon.They invented the tools of observation and classified them.      
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ىالخلاصظ
الانجازات العممية كجياً مف كجكه الحضارة الانسانية في كل امة ،كلذا فلا بُدّ ليا مف تاريخ يكثق  فأ 

مسيرتيا كرجاليا،إذ إنيا لا تنشأ مقطكعة عف جيكد الأمـ السابقة كلا تتطكر مف دكف اسيامات الركاد 
كغرباً في حقكؿ العمـ  الأكائل،فالصرح العممي لمغرب اليكـ مديف في اغمبو لعمماء المسمميف شرقاً 

كالمعرفة،كىذا البحث يسمط الضكء عمى اىـ كانجازات العمماء الأندلسييف في مجاؿ الفمؾ،كقد اشتير الكثير 
مف الفمكييف ممّف كانت ليـ مؤلفات عديدة سجمت انجازاتيـ،كبنك المراصد لمراقبة النجكـ كدراستيا،كاثبتكا 

،كحسبكا التقاكيـ كركية الارض كدكرانيا حكؿ محكرىا،ككضعك  ا الجداكؿ لتعييف مكاقع بعض النجكـ
كالاعتداليف كحركة القمر كطكؿ السنة الشمسية كغيرىا مف الامكر الفمكية،كما كاف ليـ إسيامات في دراسة 

 الكثير مف الظكاىر،كاخترعكا الأدكات الخاصة بالرصد،كصنفكا في ىذا المجاؿ كُتباً قيّمة.
ى:المػدمظ

القدـ برصد النجكـ كالافلاؾ السماكية مدفكعاً بياجس الكشف عف المستقبل كمعرفة  اىتـ الانساف منذ
المجيكؿ كالحصكؿ عمى رضا الالية ،بحركات النجكـ كصكر الابراج السماكية،بعد اف لاحظكا أف ثمة كقائع 

طاً مف بشرية،كاحداثاً طبيعية يحصل لدى حصكؿ عدد مف القرانات)الاتصالات الككاكبية(،كاف ثمة أنما
القرانات النجكمية،لاسيما تمؾ التي يقاؿ ليا الكبيرة كالمتكسطة كالصغيرة تاثيراً عمى الاحداث كمسار الدكؿ 
كاعمار الممل كالبشر.الى جانب التنبؤ بالمستقبل كمعرفة الغيب عف طريق التنجيـ كما ىك الحاؿ عند كثير 

 .مف الشعكب كالامـ القديمة حتى مجىءالحضارة الاسلامية
في ىذا البحث نستعرض عمـ الفمؾ كالتنجيـ لدى العرب المسمميف الذيف برعكا في ىذا الميداف مثل 
غيرىـ مف الامـ كالشعكب انذاؾ،مف لدف نخبة مف العمماء في المشرؽ الاسلامي عامة كالمغرب 

نفات الاغريق الاسلامي)الأندلس(خاصة الذيف تميزكا في ىذا المجاؿ منذ فترة مبكرة بعد اف كانت في مص
مقترنة بكثير مف المفاىيـ الخاطئة كالعمكـ الاخرى مثل الطب كالجغرافية كالفمسفة، الا انيا عمى ايدي عمماء 
الأندلس الذيف اتسمت اعماليـ بالنزعة العممية كالعقلانية كالتجريبية لتصحيح كثير مف تمؾ الافكار كالمقكلات 

ختراع العديد مف الادكات التي استخدمكىا في ارصادىـ الفمكية الغير الصحيحة كاستنتجكا الصحيح منيا،كا
مستعينيف بما كصمت اليو ايدييـ مف عمكـ الاغريق الفمكية كالجغرافية كمصنفات اخكانيـ في المشرؽ الى 
جانب الترحاؿ لتاكيد كثير مف نظرياتيـ كارائيـ،فعمل في ىذا المجاؿ المسمميف كالغير المسمميف ممف عاشكا 

نف المسمميف في ىذا المجاؿ عمى حد سكاء،مشجعاً ىذا الحركة العممية منذ فترة مبكرة مف تاريخ في ك
الاندلس التسامح الديني الاسلامي كاىتماـ المسمميف في كثير مف امكرىـ الحياتية كالاقتصادية كالدينية عمى 

 .منازؿ القمر كحركة النجكـ لمترحاؿ
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المبحث الاكؿ منو بعد التمييد بياف بكاعث كاسباب تطكر عمـ قسـ الدراسة الى مبحثيف اثنيف،كاف 
الفمؾ في الغرب الاسلامي)الاندلس(خاصة، كاظيارالفرؽ مابيف عمـ الفمؾ كالتنجيـ الذيف يعد في نظر 
البعض عمماً كاحداً،كبياف ماىية عمـ الفمؾ في ضكء عمماء الاندلس كالمغرب كىك مكاضيعو كالبراىيف 

يما خص المبحث الثاني منو لبياف لترجمة ابرز العمماء الذيف اشتيركا بو كىـ مف الكثرة المستندة عمييا،ف
تكجب عمينا اخذ نماذجاً منيـ في كل قرف مف الزمف تلافياً للاطالة،مع الاشارة الى انو ىناؾ عمماء 

ككرة  كاشخاص ذاع صيتيـ قبل عصر الخلافة الامكية،عمى سبيل المثل عباس بف فرناس التاكرني مف
رية)رندة( بجنكب الاندلس الذي صنع اشبو مايككف اليكـ لممجمكعة الشمسية مف كرة مركزية تحيط بيا 
مجمكعة مف الكرات الاصغر كأنيا اجراـ سماكية ،اعقب ذلؾ المبحث باىـ ما تكصل اليو البحث مف نتائج 

 ممحقاً بيا بقائمة لاىـ المصادر كالمراجع المستخدمة في البحث.
ى:عربىالادلامؽمبوارثىتطورىرلمىالغلكىفؽىالىاولا::ىالاولىالمبحث
تمؾ العمكـ التي تعتمد عمى حركة ،لاىتماـ المسمميف بعمـ الفمؾ كالجغرافية كثيرةبرزت عكامل  

العمكـ الى الأندلس كالمغرب عبر طريقيف أحدىما  هأنتقمت ىذكقد بعضيما ،بيما الأفلاؾ كالككف لارتباط
عف كذلؾ العمكـ القديمة لحضارة اليند كالركـ كالاغريق التي ترجمت في المشرؽ الأسلامي اياـ العباسييف،

ؿ كتاب امثعمى سبيل الكمف ذلؾ إلى الأندلس  كنقميا العمماء كاقتناء تمؾ المصنفاترحلات طريق 
عف طريق سفارات الركـ فقد كاف العمكـ إلى الأندلس  تمؾ عبره قلانت الذي خرالأطريق ال امّا.(ٔالسندىند)

-ٖٙٔ)الأندلس منذ عصر الخلافة الأمكيةعمى ممكؾ  بكثرة البيزنطييف كالفرنجة التي كانت تفد
 حكاـ الأندلس مصنفاتً أكمترجميف طمب عمىتحمل معيا بناء ككانت تمؾ السفارات (ـٖٓٓٔ-ٕٜٛ/ػىٕٕٗ

ـ(إمبراطكر الركـ البيزنطي ٜٜ٘-ٜٗٗىػ/ٖٛٗ-ٖٖٖ)قسطنطيف السابع تيعمى سبيل المثاؿ سفار مف ذلؾ ك 
 إلى قرطبة حاضرة الخلافة الأمكية مابيف سنة

لكسب كد ـ(ٜٔٙ-ٕٜٔ/ػىٖٓ٘-ٖٓٓ)الناصر الخميفة عبدالرحمف أياـ(ٕ)ـ(ٜٜٗ-ٜٚٗ/ػىٖٖٛ-ٖٖٙ) 
 .(ٖديكسقكريدكس)ل (المفردةدكية الأحممت تمؾ السفارة معيا كتاب)،اذ خميفة الأندلس

كثيرة يمكف ايجازىا في جممة  فييالأسباب التي ساعدت عمى تطكر عمـ الفمؾ كازدىاره عند المسمميف  أمّا
 :مقدمتيافي مكر يقع أ

كالمتمثل بالقرأف الكريـ الذي شجع عمى التفكير كتدبر الككف كالسعي في طمب العمـ  :الدينيمل االع .ٔ
يتعمق بفرائض  ما منيا،ك دعت المسمميف الى دراستياك  كرد ذكرىا في القرأف التيككشف كثير مف الأمكر 

تكجيو  لة تحديد اتجاه القبمةأسمكتحديد أكقات الصلاة كالصياـ كالأعياد،ك  فريضة الحجالإسلاـ مثل 
، في البمداف المفتكحة كالصحاري  المساجد عند بنائيا نحك مكة المكرمة كتعييف القبمة عند الصلاة

 (.ٗ)غيرىاك 
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خرى كاحتكاكيـ بيـ أمتد إلى الأطلاع لأشعكب االمـ ك الأانفتاح المسمميف عمى أفّ :العامل العممي .ٕ
كيكسعكا افاقيـ العممية عف  الثقافاته ف أف يأخذكا بيذك عمى حضارات كثقافات جديدة،فأحب المسمم

غامضيا كفؾ رمكزىا كتمحيصيا كتفسير طريق نقل كترجمة العديد مف الكتب العممية كالفمكية 
ف مف حقائق كفق ضركرات ك كاستخلاص فكائدىا،كالتكفيق كالتقريب مابينيا كبيف ماتكصل اليو المسمم

.شجع ىذا التكجو حاجة المسمميف إلى عمكـ لـ تكف عندىـ ليا اىمية كبيرة قبل النقل كجكلات العقل،
 .(٘)في حياتيـ اليكميةلييا إمثل عمـ الفمؾ كالتنجيـ،فاصبحكا يحتاجكف ،مجيء الإسلاـ

دارية سلامية كتشعب نظميا السياسية كالإاتساع رقعة الدكلة الإ ثرأ لاننسىك  :الأقتصاديالعامل  .ٖ
صحاب أكتكطيد دعائـ الدكلة كالاعتماد عمى العمماء ك  ذلؾكرغبة الخمفاء كالكلاة في ضبط ،كالاقتصادية

كاف عمـ ،ك كتنظيـ مكارد الدكلة،كمسالؾ القكافلقاليـ حكاؿ الأأك ،البمداف ككصفالحاؿ، النظر في شؤكف 
في  كبيرالذي يتطمب تعييف خطكط الطكؿ كالعرض لكل مكضع في الأرض ذا اثر عممي  التنجيـ 

 .(ٙ)الاىتماـ بالفمؾ
سياسياً كأزدىاراً  استقراراً  البلاد الإسلامية منذ مطمع القرف الثاني اليجري  تشيد:الحضاري العامل  .ٗ

كالتكسع خذت فيو تتجو النفكس إلى الحياة العممية كالفكرية ،كأرافقو انتشار العمراف كالترؼ،كرخاءاً اقتصادياً 
تشجيع الحكاـ كالخمفاء كرعايتيـ لمعامميف  عمى ساىـ في ذلؾكقد المؤلفات العممية،في طمب العمـ كاقتناء 

 يف معفي شعكره الباطني انما تتحرؾ كتظير لؾ في نظر الانساف ك لأفلافا،(ٚ)بالعمـ
الكقت كقياس الزمف كتعييف الفصكؿ لمزرع كالسفر كالمباس كالغذاء كالعبادة ضبط كتغيب عنيا مف أجل 

 .(ٛ)مكرلأكغيرىا مف ا
ىالغرقىبونىرلمىالغلكىورلمىالتنجوم:ثانواً:

كىك تأثير يرتكز عمى أسس ،كككب الأرضىناؾ نكع مف التأثير الطبيعي لمنجكـ كالأفلاؾ عمى الحياة  في  
النظاـ الككني،فحركة الشمس ككضعيتيا كمنازؿ القمر كسائر الككاكب تؤثر في بتحكـ تكقكاعد مفيكمة 

ؤثر في حياة الانساف كالحيكاف كالنبات  كىك مايدرسو عمـ الفمؾ تالفصكؿ الأربعة كفي حركة المد كالجزر ك 
ىك أمر مطمكب كلامشكمة فيو،كىكذا ك جازه الإسلاـ أ،فالنظر في الككاكب لمعرفة تأثيراتيا التككينية أمر 

الحاؿ في معرفة الاحكاؿ الفمكية كاقتراف الأفلاؾ ببعضيا البعض،كحركة الاجراـ السماكية كمايتصل بحركة 
 تى تن تم ٹٱٹٱُّٱ أقره الإسلاـ كشجع عميوالذي (ٜ)شمس ككسكفو كالقمر كخسكفيا كغير ذلؾال
  .(00)َّ قح فم فخ فح  فج غم غج عم ٹٱٹٱُّٱٱ، (01) َّ تي

مف عمماء المسمميف في ىذا العمـ ككانت ليـ مساىمات ىامة في ىذا المجاؿ،فمـ يكف ىناؾ  عديدبرع الكقد 
كما ىك الحاؿ ،بعمـ الفمؾ كالخبرة مانع مف التعرؼ عمى منازؿ القمر كأكضاعو كالحديث عنو بشرط المعرفة

يتعمق بمكسـ الزراعة  فمكية عمى مر السنييف خاصة فيما اكتسبكا خبرة كمعرفةالذيف لدى العامميف بالفلاحة 
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لصمتيما بدراسة الفمؾ  ،ف يميز ىنا بيف مصطمحيف قريبيف مف بعضيماأمف الضركري لمدارس مطار،كالأ
 كاحد كىك خطأعمـ أنيما حتى أفّ الكثير مف الناس كانكا يظنكف عمـ الفمؾ كالتنجيـ  ماى،كالككاكب كالنجكـ

كرد كممة النجـ كالتنجيـ في القرأف الكريـ . يف ماىك عمـ التنجيـ؟ف نبأكلًا أثنيف لابد لنا جسيـ،كلمتمييز بيف الا
في أيات كثيرة كبأشكاؿ مختمفة تدؿ جميعيا عمى المعنى الحقيقي لعمـ التنجيـ كىك محاكلة التنبؤ بالغيب 

 لى لم كي كى كم كل كا ٹٱٹٱُّٱ ى نجدكفي ىذا المعنالله تعالى كحده، الأالذي لايعممو 

  (02)ٱَّ ىٰ ني نى نن نم نزنر مم ما  لي

 سح سج خم خج حم حججم جح ثم  ته تم تخ تح تج به بمبخ بح  بج ئه ٹٱٹٱُّٱ

  (03)َّ سم سخ

04َّ  نم نخ نح نج مم مخ مح مج  له لم لخلح لج كم كل كخ كح كج ٹٱٹٱُّٱٱ   

  e f g h i j k l َّ(05) ٹٱٹٱُّٱ

  I J K L M N َّ (16) ٹٱٹٱُّٱ

 º » ¼ ½ ¾ ¿ َّ (17.) ٹٱٹٱُّٱ

كيستطمع ( ٛٔالنجكـ بحسب مكاقيتيا كسيرىا)في  المُنجـ كالمُتنجـ كالنجاـ ىك مف ينظرفاما في المغة 
كالتطمع إلى  الجانب مف عمـ النجكـ كمعرفة الغيب ىذا(ٜٔ)كيحاكؿ معرفة الغيب مف ذلؾ أحكاؿ الككف 

نساف في حياة الإ اثرً الاعتقاد بأف لمنجكـ ف (ٕٓالنجكـ أك حسباف حركاتيا كأكقاتيا أنكره الإسلاـ كنيى عنو)
ف ينظر في الطالع كيتنبأ أف بأمكاف المُنجـ أك  ،كغناه كسعادتو كشقائو جية مرضو كصحتو كفقرهمف 

عمى الاعتقاد كالتنبؤء بأف  ساس،فيذا النكع مف العمـ باطل لادليل عميو سكاء اذا ابتنىلمشخص عمى ىذا الأ
كصل إلى الاعتقاد ربما لنفكس كأنيا فاعمة بالإكراه كالقسر، انو ليس ليأأك  ،نفكساً كأنيا فاعمة بالاختيارلمنجكـ 

بمؤثرية النجكـ في حكادث العالـ كحياة الفرد الى حد الكفر بالله تعالى،كما ىك معتقد بعض ضعاؼ 
  .(ٕٔلمخالق) فيذا الاعتقاد يمثل انكاراً مة في حدكث الحكادث النفس،بأف النجكـ ىي الع

في طائفة العامميف  يدخليا،كفي ضكء ذلؾ يتبيف أف اخبار المنجميف لاقيمة ليا كلايجكز تصديق
يف كالتسميات،التي كاف لأصحابيا مكانة نة كالعرافيف كغير ذلؾ مف العناك المتنبئيف كالمنجميف كالكي،بالتنجيـ

 عالية كمرمكقة لدى البعض عندما كاف الجيل يستحكـ كيتفشى في بعض الانحاء 
بيعة البشرية مف التطمع إلى مكر تتعمق بالطأالنائية مف دكف اف يككف ىناؾ مف يتصدى ليـ،إلى جانب 

يكاجيو مف مات أك آو الأياـ كالدىر مف مخاطر كماينتظره مف مفاجفيكالاطلاع عمى مايخ معرفة المستقبل
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اذا رافقو ضعف الكازع  لاسيماتحديات تدفع الإنساف الى محاكلة استطلاع الغيبيات بشتى الطرؽ كالكسائل،
 لعبادهكالتسميـ بما قسمو  كقدره الله تعالىالديني بالإيماف بالله كعدـ الرضا بقضاء 

جل أف مف ك المشعكذاستخدمو كقد اختمط عمـ التنجيـ ببقية العمكـ مثل الكيمياء كالفمسفة كالطب ك .(ٕٕ) 
)أمف ادعاء بعض الاطباء بمرض اك كباء يعكد إلى طالع ك خداع الناس، كاف عمماء الأندلس (ٖٕحد النجكـ

ـ(محاكلات نفر مف ٙٓٗٔىػ/ٛٓٛكقد فند ابف خمدكف)ت: التنجيـ كالكيمياء كالسحربعمـ  كالمغرب أكثر تعمقاً 
ل الأندلس أى:"اقتصر كثيركف مف الناس معرفة الغيب عف طريق النظر في النجكـ كمف غيره مف الطرؽ 

... كدخل عمى كالمغرب عمى انتحاؿ عمكـ التعاليـ كما يضاؼ الييا مف عمكـ النجامة كالسحر كالطمسمات
في  بحث ذلؾ ،"راءىاآلييا كقمدكا إممة مف ىذه العمكـ كأىميا داخمة كاشتير الكثير مف الناس بما جنحكا ال

 .(ٕٗ)مقدمتو فصلًا جاعلًا عُنكانو" في إبطاؿ صِناعة النجكـ كضعُف مدارِكيا كفسادِ غايتيِا"
ى.ماهوظىرلمىالغلكثالثاً:ى

 " !  µ ¶  · ̧ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á́  ³ ² ± ٹٱٹٱُّٱ

# $ % & ' ( ) *+  , - . / 01 2 3 4  5 6 َّ(ٕ٘)  

الككف في الحقيقة ىك تركيب ما،أكىك شبيو بالتركيب،ككل العالـ إنما ىك مركب في الحقيقة مف  
كالفمؾ اسـ يطمق (ٕٙ)كالسافل منو بالمركز بسيطيف ىما المادة كالصكرة،كيقاؿ لمسطح المحيط بالعالـ بالفمؾ

 .(ٕٚ،تشبيياً بفمكة المِغزؿ في الأصل)كعمى سطح الكرة كسطح الدائرة كعمى محيطياعمى الجسـ المستدير 
يمكف تعريفو مف خلاؿ تعريف العلامة إبف خمدكف  -كما كاف يعرؼ لدى المسمميف -عمـ الفمؾ 

بعمـ كيسميو ة،ر كالمتحركة كالمتحي(الثابتة)رأي العيفلييئة عمـ ينظر في حركات الككاكب عمـ ا"لو:
ت: أما الخكارزمي).(ٜٕكالجغرافية عمى طبائع الكائنات)الفمؾ  أف يبيف اثركحاكؿ ،(ٕٛ)"الييئة
النجـ  ىك اليكناني اصطرنكميا فاصطرالعربية يسمى بالتنجيـ عف الأصل  بأنو في ـ(فيشيرٖٚٛىػ/ٕٓٙ

كالزيج ىك ،جازيالأكضع  زات المسمميف في الفمؾانجامف أىـ ك .كمف فركعو عمـ الازياج(ٖٓكنكميا ىكالعمـ)
 حركاتيا اختلاؼ مكاقع النجكـ كالككاكب مع حسباف اية عمى قكانيف عددية فييحساب كؿاصناعة جد

كما كاف ،كاف عمـ الفمؾ معركفاً عند بعض الامـ القديمة.(ٖٔ)زمافكل الكرة السماكية في في  ايكمكاضع
عرب قبل السلاـ كرثكه عف السكمرييف كالكمدانييف كالأشكرييف كالبابمييف،كعرؼ معركفاً عند العرب قبل الإ

كمطالعيا للاىتداء في  بمكاقع النجكـ بيا لمعرفة كااستعانك ،(ٕٖالإسلاـ الأبراج كعدداً مف النجكـ كالككاكب)
ا الى النسيء كعمدك ،كالسنيف كا بحركات القمر فحسبكا بو الشيكرلاستدلاؿ عمى الجيات،كاىتماالصحراء ك 

لحل مشكمة الفرؽ بيف طكؿ السنيف الشمسية كالقمرية،كاستمر كجكد النسيء حتى ظيكر الإسلاـ الذي 
 .حرمو
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حيث ترجـ في ىذا ـ(ٜٗٚ-ٔٙٙ/ػىٕٖٔ-ٔٗمكي)مسمميف بعمـ الفمؾ في العصر الأاىتماـ ال بدأكقد 
كازداد ،في أكاخر العصر الامكي (ٖٖ)ليرمس الحكيـ(مفتاح النجكـ)أكؿ كتاب في عمـ الفمؾ ىك كتاب العصر

نتيجة تشجيع الخمفاء كالأمراء في ـ(ٕٛ٘ٔ-ٜٗٚ/ػىٙ٘ٙ-ٕٖٔالعباسي)بعمـ الفمؾ في العصر الاىتماـ 
كاف اتصاؿ المسمميف ببلاد فارس ك .(ٖٗالمشرؽ كالمغرب لعمماء الفمؾ كأنشاء المدارس كالمراصد الفمكية)

كىك ،افي عندىـساساً لاتجاه جديد في التأليف الجغر أجديدة لعمماء المسمميف كاصبحت  اً فاقآفتح  قد كاليند
مضكا في ىذا العمـ كزادكا عميو،كاجتيد بعضيـ في ضبطو كتحقيقو لككنيا نظريات كىمية ، فالفمكيالاتجاه 

ق كاللاتيف قد عرؼ الأندلسيكف كيف يفيدكف مف مؤلفات الأغريك ،لاتستند إلى أساس مف البحث كالتحقيق
ت المسافات،لكنيـ لـ يتقيدكا بتمؾ المعمكماكتقدير  ،في كصف كتحديد المكاقع ذلؾ فادكا مفأف كمف أخذ عنيـ

بركج الفمكية،كزاد مف تكجو المسمميف إلى دراسة عمـ الفمؾ كالجغرافية كدراسة الفمكية الخاطئة كعلاقاتيا بال
لى العربية،الذي اىتمكا بيما إ لبطميمكس (الجغرافية)ك (المجسطي) يتمؾ النظريات خاصة بعد ترجمة كتاب

كترجمكىا اكثر مف مرة خلاؿ القرف التاسع كالعاشر الميلادييف،كزاد مف اقباليـ عمى دراسة كتاب بطميمكس 
جراـ مابيف الأاخذكه مف الينكد مف معمكمات كيربط  كيكمل ما،قاليـ السبعةأنيـ كجدكه يؤكد نظرية الأ

كاف الخمط بيف مفيكـ عمـ الفمؾ كالجغرافية شائعاً عند عمماءالمسمميف (.ٖ٘)رضيةالأ كفماالسماكية كالأ
عامةً ناتجاً مف ارتباط مكضكعي الفمؾ كالجغرافية عند المسمميف في أكائل اشتغاليـ بالعمـ الجغرافي،كىك 

ف جانب الخمط بي لىإناتج ايضاً عف أخذ الكثيريف منيـ بأراء الينكد كالفرس كالاغريق في عمـ الفمؾ،
 (.ٖٙ)مكضكعي كتابي بطميمكس في الفمؾ

ى.موضوعىرلمىالغلكىوبراهونػرابطاً:ى
ما بيما معاً  فّ إ ما بكَثاقِة براىينو كا  شرؼ عمـ فإفّ لذلؾ ،شرؼ كل عمـ يرتبط إما بشرؼ مكضكعو كا 

فعمو،كأما براىينوُ  مف أعجب صنع الله تعالى كأعظـ خمقو كأحكـ التي ىي مكضكعاتوي الفمؾ عند المسمميف،ف
يات السماكية ،كفائدة ىذا العمـ عظيمة لِمف نظر في الافيندسية كحسابية قطعية لاتقبل غير الحقيقة

،كلابد في ىذا قاطعاً عمى كجكد الخالق سبحانوُ تعالى لمفكر فييا مجالًا كاسعاً كدليلًا  فّ إكالحركات الفمكية،ف
ِـ مف تقديـ تصكرات ك  عمى الرغـ ك .(ٖٚلمطمكب إلى الأذىاف)انشاءِ مقدمات تككف مادة لمبرىاف مقربة ا  العم

ليكناني فيلاسكفيا كمعناه مشتقة مف المفع ا (فيي كممةٖٛ)معنى الفمسفة عمـ حقائق الأشياء فّ أمف 
كظيكر  الفتح الإسلاميي بلاد المشرؽ منذ تعد الفمسفة مف مميزات الثقافة اليكنانية التي أنتشرت فك الحكمة،

 يف بالاطلاع عمى الفمسفة اليكنانيةسمممؾ المفثير مف عمماء الكالخذ فأ ،المدارس في المشرؽ الإسلامي
ثبات كثير مف الاشياء أك ا  كالافادة مف أساليب فلاسفة اليكناف في الجدؿ كالمنطق لمرد عمى مجادلييـ ك 

ثـ يتجيكف ـ بيا،مسمّ  رك مأعمى أنيا عممية،عف طريق طرح الحقائق فسيرىا كفق ماجاء في القرأف بطرؽ ت



 

 5112(1كانون الأول)( 5( العدد)52مجمة جامعة تكريت لمعموم الإنسانية المجمد)

 378 

خاصة  لمبرىنة عمييا،اي يتخذكف الإيماف بالله كالتمسؾ بأركاف الديف ثـ يعممكا عمى اثبات ذلؾ بالادلة العقمية
  (.ٜٖ)في عمـ الفمؾ كالطب

ىفؽىالأندلسممنىاذتؼرواىتراجمىرلماءىالغلكىىبطضىنرنبذةى:المبحثىالثانؽ
ىى.م(907/ـه295:ت)اللوثؽىالمطروفىبصاحبىالػبلظىبؽىربودةأحمدىبنىأالبلندؽ،مدلمىبنى .1

في الحساب  عالماً ككاف ،حدى اىـ المدف الأندلسيةإة قرطبفي  ،ذاع صيتوندلسيأفمكي كرياضي  
مف فعاب عميو البعض ذلؾ،،و المتقدمةرائآه في النجكـ مثار استيزاء كتعجب لمقكـ بسبب ؤ راآكانت ،كالنجكـ
 (:ـٜٖٜ/ػىٕٖٛت:أحمد بف محمد بف عبد ربو)الشاعر ما قالو ذلؾ 

 .(ٓٗ) لاَ ػػأك زح ريخػل عُطارد أك مػلابَ زَعَمتَ بيراـ أك بيذُخت ترزُقُنا**      
ىىم(.1007/ـه398ت:حمدىبنىربداللػىبنىمحمد)أبوىالػادمىمدلمظىبنىأ،المجروطؽ.2

مدريد فنسب الييا،درس سـ القديـ لمدينة كلد في مجريط الأ،ندلسلأافي  فمؾكائل عمماء الأمف 
نو مف أإلى  توترجع مكان،ندلسلأقميدس اأفي زمانو لقب بماـ الرياضييف إ دّ ،كاعَ ؽ فيياياضيات كالفمؾ كتفكّ الر 
ماـ الرياضييفأ لى كائل العمماء في الأندلس كا  مما جعل أثرهُ في انتشار  ،خذيف عنوبو الاكثرة طلا فييا كا 
كقد كاف مُعظـ اىتمامو ،الفمؾ كالكيمياء كالتنجيـ إلى الأندلس عمى يديو دخل عمـاف أعمكـ في الأندلس بعد ال

التعميـ فتخرج عمى يديو نخبة  يعمل المجريطي ف،بعمـ الافلاؾ كحركات الاجراـ السماكية كمحيطاّ ،بالفمؾ
قبة /ريـالأخط منتصف النيار) رأيو في أف  عماؿ المجريطي أ برز أمف ك ،ندلس كالمغربلؤمف عمماء ال

كبزيج *اىتـ بزيج البتاني،ك (ٔٗ)كالحبشة مابيف اليند المكقع الكىميمف بقرطبة بدلا  رّ م  ي(لارضا
إبّاف كربا ألممؤلفات الفمكية في  ساساً أصبحت تمؾ الجداكؿ أك  ؿ عمى ضكء ذلؾ زيجوكعدّ *الخكارزمي

كزاد ،العربي اليجري لى التقكيـ إالجدكاؿ نقل المجريطي التقكيـ الفارسي  هالعصكر الكسطى،كمف ىذ
مف  ساساً أكيـ فمكية مستمدة لى تقاإمف زيج الخكارزمي الذي كاف يستند  المجريطي جداكؿ فمكية محسنة بدلاً 

دخل رسائل اخكاف أحيث ،لشرؽ إثناء رحمتو الى أ حازهعممي ك عد ثقافي تميز المجريطي ببُ .(ٕٗ)ىندالسند
كتبسيط عمل في شرح ك في مكاضيع الرياضيات كالكيمياء، ندلس مع مؤلفات عربية كيكنانيةالأ إلى*الصفا

خالو لممؤلفات دإتاح بأك الصفا،خكاف إتعميق عمى رسائل ك ىك شرح (الجامعة الرسائل)كلعل مصنفو،الكثير منيا
 نمكذجاً أكاف يمثل في الشرؽ ك المشرؽ،يدة للؤندلسييف للاطلاع عمى عمكـ عمييا فرصة جكشرحو ليا كتعميقو 

في العدد  كتاب)برع في الكيمياء العممية،كمف مؤلفاتو في الرياضيات كالفمؾ: ،كماسلاميالغرب الإلعمماء 
كاختصار تعديل )لى المغة اللاتينيةإترجمة *(سطرلابلأا)في الحساب كرسالة في(العددثمار )ككتاب(كالمعاملات

 .(ٖٗ)كغيرىا مف كتب الكيمياء بطميمكس لكتب كشركحاممجريطي ل (الككاكب
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ى.م(1035/ـه427)ت:العافػؽىبنىرمرىحمدىبنىربداللػأبوىالػادمىأبنىالصغار،إ.3
قرطبة قاـ في أ،لمعية أك  ظير نبكغاً أ ،ممة المجريطيتتممذ عمى يد مس،ىل قرطبةأ مف  فمكيميندس ك  

لى مدينة دانية في شرؽ إ منيا انتقلثـ ،عصر الطكائفبداية لى إ -كاف يعمـ بيا الحساب كالنجكـي تال -
نشأ فييا أنو أليو إكينسب مف أىل قرطبة تلاميذ جمة  درس عمى يديويامو،أخر آكظل فييا حتى الأندلس 

-ٖٓٚ)الزىراكي يكسف عمر بف عبيدالله بف كما فعل عدد مف تلاميذ مسممة المجريطي منيـ  مدرسة عممية
 في مختصر)ك(سطرلابلأرسالة في ا)وكمف مؤلفات،بك السمح الغرناطيأك ـ(ٕٙٓٔ-ٜٔٛ/ػىٗ٘ٗ
  .(ٗٗ)(الزيج
 م(.1035هـ/427ت:بنىمحمدىبنىالدمحىالمؼري)ىالاصبغ،أبوالعرناطؽىأبوالدمح.4

نو لـ يكف قبل ألى غرناطة حيث ازدىرت مكانتو فييا رغـ إرياضي كفمكي نشأ في قرطبة ثـ انتقل  
عمره في  قاـ بقيةأكالفمؾ كالطب ك  كاليندسةففي غرناطة برز كعالـ في الحساب ،مشيكراً  ذلؾ عالماً 

الكافي في (ك)الكامل في الحساب اليكائي)مؤلفات في الفمؾ كالرياضيات منيا:مف ال غرناطة.صنف عدداً 
 كشرحاً  تعريفاً  ماكؿ منيسطرلاب قدـ في الألأكلو كتاباف عف ا(المدخل الى اليندسة)ك(الحساب اليكائي

 أبك عدّ أ لة،كقد المذككر كفكائد ىذه الآ سطرلابلكيفية استعماؿ الإ شرحاً  في الثاني كقدـ،سطرلاب مف ابتكارهل
 .(٘ٗ)عمى طريقة زيج السندىند كبيراً  اصبغ زيجاً 

ىم(.1064/ـه456)ت:،أبوىمحمدىرلؽىبنىأحمدإبنىحزمىالأندلدؽ.5
ه الفمكية بأسمكب ذا طابع فمسفي،حيث ؤ راآفقيو كأديب لو معرفة كاسعة بعمـ الفمؾ يمكف ملاحظة عالـ 
مكر الفمكية في مصنفاتو منيا:"زعـ قكـ أف الفمؾ كالنجكـ تعقل كأنيا تسمع كثير مف الأالأشار إلى 

مرتبة كاحدة لاتتبدؿ  دعكى بلا بُرىاف،كصحةُ الحُكـ أف النجكـ لاتعقل أصلًا كأف حركتيا عمى هكىذ،كترى 
عمالنا كلا ليا عقل تدبرنا أ كليس لمنجكـ تأثير في (ٙٗ")لا اختيار لو عنيا،كىذه صفة الجماد المدبر الذي

بو،إلَآ إذا كاف المقصكد أنيا تدبرنا تدبيراً طبيعياً كتدبير الغذاء لنا ككتدبير اليكاء كالماء، نحك أثرىا في المد 
  .(ٚٗمة)كالجزر ككتأثير الشمس في عكس الحر كتصعيد الرطكبات كالنجكـ لاتدؿ عمى الحكاث المقب

نما اّ السككف  فّ إعف الحركة الككنية كمفنداً القائميف عمى أف الككف ساكف قائلًا:" أيضا كيذكر إبف حزـ
كالزماف كالمكاف ىما مف تكابع ...الحركة نقمة عف ذلؾ المكاف كزكاؿ عنو فّ ا  قامة في المكاف ك إىك 

مقاديره،كتحدد أبعاده كترسـ لو في الكىـ الحركة،فالزماف لايقكـ خارج حركة الفمؾ فيي التي تضبط 
عند إبف حزـ  فالحركة النقمية ،(ٛٗكجكداً،كالمكاف ىك الحيز الذي تتمكف فيو الأجساـ كتفارقو بالحركة.")

ا طبيعية كأما مّ إفيي  :ضرباف:حركة اختيارية ىي فعل النفس الحية كحركات ضركرية تنقسـ الى قسميف
ا بناه الله عميو كحركة الماء الى كسط المركز كحركة يء غير حي ممّ قسرية،فالطبيعية ىي حركة كل ش
في ،مف ظيرت منو عف غير قصدا القسرية فيي الحركة الكائنة مّ مّ أاللؤرض كالأفلاؾ كالككاكب دكراناً،
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لى رؤكس المسائل التي خالفكا فييا إمعرض رد إبف حزـ عمى الفرؽ المخالفة كالفلاسفة كغيرىـ مع الاشارة 
مدار كلامو في ذلؾ عمى مقالات تترجح بيف إبطاؿ الحقائق اك اثباتيا،كقدـ العالـ أكحدكثو ك دة الاسلاـ، عقي

 .(ٜٗ)نفيوكاثبات الصانع المدبر أك 
 .م(1070/ـه462ت:التعلبؽ)ردىبنىأحمدىبنىربدالرحمنىبنىصاردىالػادم،صاأبو.6

تكلى قضاء ك درس عمى يد أبف حزـ ـ(ٜٕٓٔ/ػىٕ٘ٗ)مكلده في المريةك صمو مف قرطبة أمؤرخ كفمكي 
 .(ٓ٘)(اصلاح حركات النجكـ)كتبو في الفمؾ مف،اتوى كفحتطميطمة 

ى(.م1080هـ/473أبوحامدىالعرناطؽ،محمدىبنىربدالرحومىبنىدلومانىبنىربوعىالػودؽ)ولد:.7
رحالة كفمكي كجغرافي كلد في مدينة غرناطة جنكبي الأندلس في قرية تدعى قيس،أما نسبتو 

ـ(في سف ٙٓٔٔىػ/ٓٓ٘بالأقميشي فيعكد إلى بمدة أقميش حيث قضى سنكات شبابو فييا،غادرالأندلس سنة)
(.يعد أبك حامد ٔ٘السابعة كالعشريف طائفاً بلاد المغرب كمصر كبلاد فارس كتركستاف كبلاد البمغار)

الككف)الككزمكلكجية(اي عمـ  الغرناطي مف أكائل العمماء ممف اتجيكا بعمـ الفمؾ كالجغرافية إلى مايعرؼ بعمـ
كصف الككف مع شيء مف عمـ الحركات الككنية كالبحث في أسبابيا كتعميل مظاىرىا،فيك عمى الرغـ مف 
ككنو رحالة جاب الأفاؽ كأنو دكّف في رحمتو معمكمات ميمة، فيك يصف الارض قائلًا:"اعمـ كفقؾ الله أفّ 

لبحار كالأرض كما عمييا كماتحتيا كما يحيط بيا مف الدنيا عبارة عمّا في ذلؾ القمر مف اليكاء كا
(.ترؾ أبك حامد الغرناطي عدداً مف الكتب تضـ في طياتيا معمكمات جغرافية كفمكية ميمة ٕ٘معمكرة...")

تسمط الضكء عمى المعارؼ العممية لأبي حامد الغرناطي كتدؿ عمى تكفره عمى دراسة الفمؾ كالتقاكيـ 
لفكائد التاريخية كالجغرافية كالفمكية،عندما يذكر لنا تفاصيل فمكية لايذكرىا إلأ العالـ المختمفة ككتابو حافل با

بالفمؾ، في كتابو تحفة )الالباب كنخبة الاعجاب( حيث يقكؿ:"كسمعت ببلاد البمغار... يككف النيار في 
ربع ساعات"عندما الصيف عشريف ساعة كالميل اربع ساعات كيككف الميل في الشتاء عشريف ساعة كالنيار أ

يتحدث في احد ابكاب كتابو عف أكقات الصلاة كمعرفة الفىء كالزكاؿ كيريد بالفىء الظل كبالزكاؿ تعامد 
 (.ٖ٘الشمس)

ثـ يتبع ذلؾ بفصل عف ذكر ساعات الميل كالنيار في الزيادة كالنقصاف،فالميل كالنيار لديو يتككف مف 
طرفة)لمعيف(فالميل  ٕٗدقيقة كالدقيقة  ٓٙدرجة)شعيرة(شعيرة ككل  ٖٓدرجة كىي  ٘ٔساعة كالساعة  ٕٗ

طرفة كما ذكر،كيصف بعد ذلؾ الاختلاؼ بيف الميل كالنيارفي الطكؿ كالقصر بحسب  ٓٓٗ،ٗٔٛ،ٔكالنيار 
شيكر السنة،كىك يحسب ذلؾ بالشيكر الركمية كالفارسية،كيتحدث عف الزكاؿ كمقادير الظل في البمداف التي 

ج الزكاؿ كمعرفة ما مضى مف ساعات النيار كمابقى كمعرفة طمكع الفجر كمعرفة دخكؿ زارىا ككيفية استخرا
 (.ٗ٘الشير كمعرفة السنة الكبيسة الركمي كالعربي.كما ينتقل إلى ذكر طكؿ الارض كعرضيا)
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 ى.م(1087/ـه480:تالنػاش)التجوبؽىوحوؼىابراهومىبنىالزرقالؽ،أبوادحاقى.8
 مركزاً ثقافياً قاـ في طميطمة التي كانت أك  قرطبة كبدأ حياتو نقاشاً كلد في ،فمكي كرياضي كعالـ كمخترع

العدد كالرصد كعمل  في عمـ كحد عصرهأكاف "(:ـٔٗٓٔ/ػىٖٖٗت:بار)بف الأإقاؿ في الأندلس، اً رئيس
ياـ أطميطمة في  أكثر رصده كاف(٘٘المسممكف الى كقتنا ىذا") الازياج لـ تأت الأندلس بمثمو مف حيف فتحيا

بأرصاد أىل زمانو ر (:"أبصُ ـٕٛٗٔ/ػىٙٗٙت:)القفطيكقاؿ ـ(ٖٛٓٔ/ػىٖٓٗ)حكاليبف ذي النكف المأمكف 
الفمؾ كالرياضيات ككاحد مف  اشتير الزرقالي في مجاؿ(ٙ٘لات النجكمية")الآ...ك الككاكب كىيئة الأفلاؾ

جداكؿ طميطمة الفمكية  كلعب دكراً اساسياً في كضع،كقد كبر راصد فمكي في عصرهأ دعلاميا كيعُ أ  برزأ
فيذاف الزيجاف ،البتاني ىمية سكى زيجحركة الككاكب السيارة،كلايعدؿ ىذه الجداكؿ في الأ تتناكلكالتي 

 .(ٚ٘)دكر بقية الجداكؿ الفمكية مجتمعةراً ميماً في تاريخ العمكـ يفكؽ مبتاني لعبا دك لك مطميطمي ل
كربا بشيرة كاسعة منذ أكقد تمتعت ىذه الجداكؿ في ،خاصة بجداكؿ طميطمة كضع الزرقالي شركحاً 
كمف كسيط بيف الشرؽ كالغرب،القالي دكر كاف الزر فكفي الجغرافية الفمكية  ،امّاالقرف الثاني عشر الميلادي

مف  درجة كىك رقـ قريب جداً  ربعيفأعطى اثنتيف ك أ حيث (بحر الركـقياس طكؿ ة الفمكية)عمالو في الجغرافيأ 
 )حركة ميل اكج الشمس ىي فّ أثبت أكؿ مف أا في الفمؾ فكاف الزرقالي مّ أقيـ القياسات الحديثة.

كؿ مف قاؿ بدكراف أىك  الزرقالي فّ أ،كما (ٛٓ,ٔٔ)كالرقـ المعاصر ىك،ثانية بالنسبة لمنجكـ الثابتة(ٗٓ,ٕٔ
 .(ٛ٘)التي لـ تكف نظريتو مقبكلة في عصرهك  الككاكب في مدارات بيضكية

كقد كرد ذلؾ في ،اشتممت مصنفات الزرقالي في الفمؾ عمى كصف الآلات كالمعدات المستخدمة فيو
حيث يا شاممة  لجميع عركض البمداف،كلكن  ،اتكىي مِف أنكاع الأسطرلاب:(الصيفحة الزرقاليةػ)كتاب لو يعرؼ ب

ا،كأل ف دقيقًا حيث صنَع أسطرلابًا مميزًا،معي فكقياس يقتصر استخداميا عمى خطِّ عرض لا  رِسالة)كذلؾ جدًّ
،كتحتكي عمى معمكماتٍ ىام ة في صناعة ـ(ٜ٘ٓٔ/ىػٛٛٗعباد)ت: باب،لممعتمدبف مائةُ في  كىي(الزرقالة

سمكب أكب سطرلاب عمى منياج جديدفشرح فيو كيفية استعماؿ الإ،ايستخدما كيفيةك  كاستعماؿ صحيفة الزرقالة
ككاف  ،معمكمات فمكية فضلًا عف ،ا حساب مكاقع النجكـيكما كرد في،ييالإضافيا أات التي كالتحسين ،سيل

في القرف كالعبرية  لى المغة القشتالية كاللاتينيةإجرت ترجمتو ،مجمل العمكـ الاكربية فينظير لو تأثير لا ول
 أياـ استخدميا رسالة عف الصيفحة الزرقاليةـ(ٙٚٗٔ-ٖٙٗٔالالماني)كقد كتب ريغيكمكنتانكس ،الثاني عشر

 .(ٜ٘)أرصاده الفمكي ة في بعضِ  ـ(ٖٗ٘ٔ)ت:ككبرنيككس وخذكا عنأكمف الذيف ،تيـالأكربيُّكف في نيض
ىىم(.1134هـ/529ت:)الاذبولؽىاموظىبنىربدىالطزوز،الدانؽىأبوالصلت.9

نشأ في الأندلس كاشتغل بالعمكـ الطبيعية كالطب ،ديب كشاعرأعالـ طبيعيات كفمكي كطبيب ك 
 ػ كىك مقيـ في مصر اياـ الفاطمييف ػ كالمكسيقى كاشتير في عمـ الحركات كالفمسفة،يرتبط اسمو بمحاكلتو

حمد أفضل شاىنشاه ياـ الأأنتشاؿ مركب محمل بالنحاس غارؽ في مياه الاسكندرية كلـ يكفق في محاكلتو لا
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الفاطمي،اعتمدت محاكلتو عمى  المستنصرمير الجيكش حاكـ الاسكندرية ككزير أـ(ٕٔٔٔ/ػى٘ٔ٘ت:)بف بدر
مف الكتب كالرسائل في اليندسة كالفمؾ منيا  مية عددكلأ (ٓٙ)استخداـ الحباؿ كالبكرات في انتشاؿ المركب

فضل،كلو كتاب اخر في اليندسة كالفمؾ بعنكاف كتاب و لمممؾ الألفّ أالكجيز في اليندسة الذي 
العمل  )كلو رسالة فيلبطميمكس لكتاب المجسطي  كيضـ ممخصاّ )الكجيز في عمـ الييئة(الاختصار

 .(ٔٙ)(سطرلابلأاب
ى(.م1153هـ/530.ووحناىالأذبولؽ)حوالؽ10ى

عالـ فمكي أندلسي متنصر مف أسرة ييكدية عاش في طميطمة،كيشير اسمو إلى أصمو اشتغل بعمكـ 
المغة العربية إلى اللاتينية،حيث الطب كالفمؾ كما عمل في التنجيـ،كيشتير الأشبيمي باعمالو في الترجمة مف 

نقل إلى المغة الأخيرة كتباً في الرياضيات كالفمؾ كالتنجيـ كالطب كالفمسفة كلقيت منقكلاتو اللاتينية اىتماماً 
 (.ٕٙكاسعاً في اكربا)

ىى.م(1139/ـه534ت:)ىبنىباجظ،محمدىبنىوحوؼىبنىالصائغىالتجوبؽإ.11
غمب الطب كالفمسفة  ،كقدكالفمؾ اتالرياضيك  الطبيعية كاف بارعاً في العمكـطبيب كفيمسكؼ 

كلد في سرقسطة ،(ٖٙ)مكر الفمكية المتعمقة بالالييات،استخدـ تمؾ المعرفة في تكضيح كثير مف الأعميو
عمل في خدمة مف ثـ ك كاخر عصر المرابطيف أاش في ،على مدينة فاس مف عدكة المغربإكانتقل منيا 

كمات  بالزندقة كالالحاد الفلاسفة لمكجة مف الأضطياد كاف مف بيف مف اتيـفي كقت تعرض فيو ك ،المكحديف
منتقديف تأثره بأراءعمماء المشرؽ  بأيدي أعدائو فيو رائو ككشاية البعضآمسمكما بسبب 

نو يشار اليو قبل مقتمو أالاىتماـ بعمـ الفمؾ بدليل بلى جانب عممو بالطب كالفمسفة إاشتير .(ٗٙالإسلامي)
فغنى قبل المكعد بقميل بيتيف مف الشعر مكجياً ،عمى عمـ بمكعد خسكؼ القمر في بلاط داعيو ونألى إ

ت: يذكرالمقري)سابو كما حسكؼ المحسكب الذي لـ يكف مف حكلو عمى عمـ بكلى القمر كحدث الإخطابو 
القمر في نفسو بيتيف في خطاب بصناعة التعديل،فزكر  (:"أنو عرؼ كقت كسكؼ البدرٖٔٙٔ/ػىٔٗٓٔ

  كاف قبيل كقت الكسكؼ بقميل تغنى فييما: أتقنيا كلحنيا،حتى إذا
 دهِ ؟ػدرُ، مف بَعػده * *  كتُشرؽُ، يابػشقيُؾ غَيب في لح                      

 .(٘ٙ) كجعل يردد البيتيف كيخاطب البدر،فمـ يتـ ذلؾ إلا كقد بدأ الخسكؼ كعظـ مف الحاضريف التعجب
 م(.1150هـ/545الغلكؽ،أبومحمدىبنىجابر)ت:إبنىافلحى.12

فمكي كلد في مدينة اشبيمية،تميز جابر بف افمح باعتماده عمى حساب المثمثات المجسمة)المثمثات 
الكركية(كمدخل لعمـ الفمؾ،كمف أىـ نتائج أعماؿ جابر إثباتو أفّ الزىرة كالمريخ اقرب الى كككب الارض مف 

اسمو:)كتاب الييئة(اك)اصلاح المجسطي(كفيو جزء ىاـ في عمـ  الشمس،كلإبف جابر مؤلف في الفمؾ
المثمثات الكركية أنتقد فيو نظاـ بطميمكس كلكنو لـ يقترح كجياً مف كجكه إصلاحو،جرت ترجمة الكتاب إلى 
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ـ،كبمغ مجمكع كتبو في الفمؾ تسعة كلمادتيا قيمة عظيمة في تاريخ المثمثات اشرؼ ٖٗ٘ٔاللاتينية سنة 
ناء مايعد أكؿ مرقب)مرصد( في اكربا كىك برج الخيرالدة)مئذنة المسجد الجامع لأشبيمية(الذي جابر عمى ب

 (.ٙٙاستخدـ الرصد الفمكي)
ىى.م(1185/ـه581ت:بنىالطغول،محمدىبنىربدالملكىبنىمحمدىبنىطغولىالػودؽ)إ.13

جمع كل فمسفتو  كقدفة كالفمؾ مسالفك  الطبرع في ب،الأندلسي يّ فمكك  اءمسفة كالعممف كبار الفلا  
كـ مف ٖ٘حدى قرى غرناطة عمى مسافة إ كادي آش كلد في،(ٚٙ)(حي إبف يقضافكعمكمو في رسالتو)
في بلاط المكحديف  اشتممت اىتماماتو عمى الرياضيات كاليندسة كالفمؾ كعمل طبيباً  ،شماؿ شرقي قرطبة

  .(ٛٙ)ـ(ٗٛٔٔ-ٖٙٔٔ/ػىٓٛ٘-ٜ٘٘عكاـ)مابيف الأ
تناه لأنو قد فرضت كل جسـ مُ  فّ أنظر إبف طفيل مف خلاؿ براعتو في اليندسة كالفيزياء الفمكية فرأى 

اذ يمكف أف يككف تحت أجساـ ليا ضمكع غير  ف كل جسـ لاتفرض فيو الخطكط باطلاً كلأ،فيو الخطكط
الفمسفية  هراءآىـ أ مف ،كعمى ىذا تككف الأجراـ السماكية متناىية،كيككف العالـ بجممتو متناىياً  ،متناىية

حكاـ أليية كعف بأف القكانيف كالانظمة المسيطرة عمى الككف ىي تعبيرات عف الارادة الإ :كالفمكية قكلو
كقد أصاب إبف الطفيل حينما  .(ٜٙ)"بأف العمـ متناه ليس ممتداً الى مالانياية "،كما قاؿ:يضاً أالقضاء كالقدر 

عمى نظاـ معمكـ فقاؿ:"كقد أثبت في  كأنيا تتفرؽ عمى الارض(الإضاءة)الاشعاعلاحع أف الحرارة تسير مع 
 فّ أرض كثيراً،ك عظـ مف الأأ الشمس  رض كذلؾ،كأفّ الأ عمكـ التعاليـ بالبراىيف القطعية أف الشمس كركية كأفّ 

رض في كل كقت ىذا النصف المضىء مف الأ فّ أرض بالشمس أعظـ مف نصفيا ك الذي يستضيُ مف الأ
ما يككفُ المكضع كسط دائرة الضياء إذا نّ ا  أشد مايككف الضكءُ في كسطو لأنو يقابل مف الشمس أجزاءً أكثر.ك 

مما تبُعدُ الشمس فيو عف مسامتو رؤكس أىمو كاف شديد  ،كانت الشمس عمى السمت رؤكس الساكنيف فيو
كاف  امسألة كركية الأرض كشكمي أما،(ٓٚالمسامتو كاف شديد الحرارة) ف كاف مماتدكـ فيوا  ك  ،ً البركدة جدا

دليل إبف طفيل عمى ذلؾ أف الككاكب التي تُرى تطمع في الشرؽ ثـ تغيب في الغرب،إذا طمعت عمى سمت 
ع عف يميف الكاقف التي تطمكانت الدائرة التي تقطعيا أكبر مف الدكائر التي تقطعيا الككاكب كالنجكـ  الرأس

 (ٔٚيضاً كلك كانت تسير في أفلاؾ مختمفة)أمعاً  بفأنيا تغرُ  معاً ،ثـ إف الككاكب إذا طمعت أك عف يساره
فالشمس في نظر إبف الطفيل كركية الشكل كالأرض كركية أيضاً كالشمس أكبر مف الأرض  

 ،رض بكثيركبر حجماً مف الأأالشمس  فّ أشكل العالـ برمتو ىك شكل كركي،ك  فّ أكاعتقد ابف طفيل ،كثيراً 
فلاؾ رأي بطميمكس القائل بالأ فلاؾ المركزية رافضاً القائل بالأ طاليس ككاف يأخذ في الفمؾ برأي ارسطك

في رضية ككيف تختمف درجة الحرارة الشمس تضيء نصفاً مف الكرة الأ فّ أالمتداخمة،شرح ابف طفيل كيف 
لمح إلى العلاقة بيف أكؿ مف أ وقميـ،كلعمىل الإأ اقميـ ما باختلاؼ مكضع الشمس الظاىري عف سمت رؤكس 

ربط بيف احتراؽ المكاد كتحكليا مف شكل إلى أخر بما في ذلؾ انبعاث الحرارة  حيف ،المادة كالطاقة
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يا نشأت بشكل تمقائي عند خط الاستكاء المتميز ببساطة الاختلاؼ في نّ أصل الحياة أرائو في آكالضكء،كمف 
 .(ٕٚ)فصكؿال كمابيف درجات الحرارة بيف الميل كالنيار

إلى احدىما في شرحو (ـٕٙٔٔ/ػىٜ٘٘شار اليو أبك الكليد بف رشد)ت:أ ممّافي الفمؾ  ومؤلفات مف
في مقدمة كتابو في  يضاً أالأكسط عمى كتاب الاثار العمكية لارسطك،كيشير تمميذه البطركجي الى ىذا 

رأي بطميمكس في الأفلاؾ المتداخمة كأخذ برأي أرسطك في الأفلاؾ  بف الطفيلإترؾ .(ٖٚالفمؾ)
كاف أكثر ماشغل باؿ بطميمكس نظاـ الككاكب المتحيرة ك ،بطميمكس الفمكيككاف يرى ضعف نظاـ ،المتمركزة

كالقمر كالنجكـ كالككاكب تدكر  إذا كانت الارض ثابتة في مركز العالـ،كالشمس،كحركاتيا في رأي العيف
كزحل(تتحير المريخ كالمشتري القمر كالككاكب الخمسة)عطارد كالزىرة ك ،فمماذا الشرؽ إلى الغرب حكليا مف
عنيا حيناً،كيتقدـ بعضيا عمى بعض مرة بعد مرة كتختمف مكاقعيا اء تتقدـ حيناً عمى الشمس كتتأخر في السم

ر كأف يحسبو فترؾ التحيّ  النجكـ الثكابت،حاكؿ بطميمكس أف يعمل ىذا فضلًا عففي السماء بيف حيف كاخر 
المتراكبة كالمتداخمة كالذي تككف فيو مراكز  نظاـ الأفلاؾ كتبنىّ ؾ المتمركزة)ذكات المركز الكاحد(نظاـ الأفلا

كبيرة،لكف ىذا النظاـ لـ يحل سكى عدد يسير مف المشاكل الفلاؾ الأصغيرة عمى محيط الفلاؾ الأ
 .(ٗٚالظاىرة)

 رجع إلى أمريف ىما:تإف مشكمة الككاكب المتحيرة 
النظاـ باً يدكر حكؿ الشمس التي ىي مركز الاعتقاد بأف الارض ثابتة في مركز العالـ كليست ككك ¶

 الشمسي.
قد  كاف عمماء الاغريق مثل أرسطك،ك رضالاختلاؼ في ترتيب الككاكب المتحيرة بالاضافة إلى الأ ¶

بينما اعتمد نفر ،زحل-المشتري -المريخ-عطارد-الزىرة-الشمس-رض:القمرقبمكا ترتيباً ىك بعد الأ
إذ ،المشتري -المريخ-الشمس-الزىرة-عطارد-ىك بعد الارض:القمر آخر مف العمماء عمى ترتيب ثاف

بك أشار عمى تمميذه نكر الديف البطركجي فألى يميف الشمس كثلاثة الى يسارىا،نجد ثلاثة ككاكب ا
      ح عميو طريقة بأصلاحو كاقتر اسحاؽ 

و لـ ف يتخيل للؤجراـ السماكية دكراناً لكلبياً،غير أنّ أكحاكؿ (الييئةفكتب البطركجي كتاب)الإصلاح،
لإصلاح نفسيا محاكلة صائبة محاكلة ا مر الأ تعقيداً لأنو ظل يفترض أمكراً خيالية.غير أفّ لااّ يزد 

(  .(٘ٚفي مسار تصحيح العمكـ
ى.م(1198/ـه595ت:)محمدىبنىأحمدىىأبوىالولودأبنىرذد،.14

بدأ حياتو بدراسة عمكـ الديف مف  الأندلس عاش في العصر المكحديي يكفمك فةسلاشير فأكىك مف  
تفسير كحديث كفقو،ثـ انتقل بعدىا إلى دراسة الطب ثـ إلى دراسة الفمسفة،كأعجب بأرسطك إعجاباً شديداً فقاـ 

كاف اكؿ مف رأى ،(ٙٚ)محل اتياـ بالزندقة بسبب أراءه المبكرة وجعما طمق الحرية لفكره ممّ أبشرح فمسفتو ك 
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بكساطة الحساب الفمكي كقت كذلؾ عرؼ ك ،ككتب عنو-بقع سكداء تظير عمى سطح الشمس-كمف الشمس
عبكر عطارد عمى قرص الشمس فرصده كشاىد بقعة سكداء عمى قرصيا في الكقت المحدد الذي كاف قد 

دلة  كجكد الككف كالأفلاؾ مف فمسفة أبف رشد في الكشف عف مناىج الأكنستخمص ،(ٚٚعينو بالحساب)
جميع  عمى أفّ  ىكؿ يبنفالأ ،كليما دليل العناية،كالثاني دليل الاختراعأدليميف ينفياف مقكلة البخت كالاتفاؽ،

يمكف  ىذه المكافقة ىي ضركرة مف قبل فاعل قاصد لذلؾ فريد،اذ لا فّ أنساف،ك المكجكدات مكافقة لكجكد الإ
كد السماكات،لذلؾ كاف كاجباً عمى مف أراد كجف تككف ىذه المكافقة بالاتفاؽ ،كالثاني يدخل فيو كجكد الحياة ك أ

ف مف معرفة الله حق معرفتو أف يعرؼ جكاىر الأشياء ليقف عمى الاختراع الحقيقي في جميع المكجكدات،لأ
جكدات كميا متناىية،كىي صادرة عف صانع ف المك ألـ يعرؼ حقيقة الشيء لـ يعرؼ حقيقة الاختراع...ك 

 .(ٛٚعطى كل مكجكد منيا حظو مف الكجكد)أ مبدع أفاض المكجكدات ك 
ىىم(.1204/ـه600ت:ندلدؽ)لأاىبوادحاقىنورالدونالبطروجؽ،أ.15

في اصلاح نظاـ  عميوؿ خير يعكّ بف طفيل،ككاف الاَ إمذ عمى يد العالـ كالفيمسكؼ فمكي كرياضي تتمّ 
ف (أالييئة)بف طفيل نفسو،كلكف البطركجي حاكؿ في كتابإبطميمكس الفمكي بسبب العيكب التي كاف يراىا 

لى المغة العبرية إ وعمالأ ترجمت ،جديداً  لى المكضكع تعقيداً إضاؼ أيدخل فكرة الدكراف المكلبي لمككاكب ف
  .(ٜٚ)كاللاتينية في العصكر الكسطى

ىىم(1205/ـه602ت:)،أبوىرلؽىالحدنىبنىرلؽىبنىخلفمويالأ.الخطوبى16
 (نكاءالأ)أديب كعالـ بالفمؾ مف أىل قرطبة سكف أشبيمية كتكفي بيا،لو كتب في الفمؾ كالنجكـ كتاب 

 (.ٓٛ)(المؤلؤ المنظكـ في معرفة الأكقات بالنجكـ)ك
 م(.1259/ـه657أبنىرضوان،أبووحوؼىمحمدىبنىأحمدىالنموريىالواديىآذؽ)ت:.17

في رسالة )ك(منظكـ في عمـ النجكـالك  منثكرالتقاييد )ف كتباً في الفمؾ منيا صنّ  لغكي كرياضي كفمكي
 .(ٔٛبو)كالعمل (الخطي الأسطرلاب

ى .م(1281/ـه680)ت:وحوؼىبنىمحمدالػرطبؽ،بؽىالذكرأبنىإىؽىالملظىوالدونومح.18
كقع ،في الشاـ قبل استقرارهالاسلامية،في البلاد  تنقلاً معاش المشرؽ ك ار نشأ في الأندلس كز فمكي  

أنشأ ـ(ٕٛ٘ٔ/ق ٙ٘ٙسنة) لخلافة العباسيةبعد أف اجتاح بغداد كانيى ا المغكؿ بقيادة ىكلاكك سرأفي 
-ٖٙٙبيف سنة) المرصدعمل في لم ارسموفأذربيجاف بـ(مرصداً فمكياً في مراغة ٜٕ٘ٔ/ػىٚ٘ٙىكلاكك سنة)

الذي (ـٕٚٗٔ/ػىٗ٘ٙت:)*نصير الديف الطكسيل مرافقاً ك  كالتنجيـليعمل في الفمؾ ـ(ٕ٘ٙٔ-ٕٗٙٔ/ػىٗٙٙ
ماء جمبيـ ىكلاكك مف مناطق مختمفة مف العالـ عملمف ا عدداً لدى ىكلاكك،ضـ  المرصدفي  كاف يعمل رئيساً 

 (.ٕٛ)(الحكـ عمى قرانات الككاكب في البركج الاثني عشر)مصنف بعنكاف: بي الشكرأبف كلإسلامي الإ
 ىم(.1309/هـ709جطغر،أحمدىبنىحدونىبنىبادو)ت:أبوى.19
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مِف أشير الفمكيِّيف في غرناطة،ككاف مسؤكلًا عف مكاقيتِ الجامِع الكبير في غرناطةَ في كقتو، كتذكُر 
المراجع كالمصادر التاريخي ة أف  كالده ىك الذي عم مو،كقدْ بمغ درجةً عظيمة في صناعة الأدكات كالآلات 

الدقيقة بحيث لـ يكُف لو في عصره مثيل،تمي زتِ الأسطرلابات التي صنَعياأحمد بنفسو بجماؿ العممي ة 
فقدِ استخدـ الخط  المغربي كصم ـ كمماتِو كحركفَو في أشكاؿ زخرفي ة جميمة.كما ،خُطكطيا التي كُتبت بيا

إلى تميُّزىا بالدقة المتناىية في تحديدِ  تمي زت أسطرلاباتو أيضًا باتِّزاف كامل في التصميـ الكُمي لمشكل، إضافةً 
،كقد تنافَس الناس في شِراء الأسطرلابات التي صنَعيا،كتكجَد اليكـ أربعةُ أسطرلابات مف بيف ما  مكاقع النجكـ

كما كتب عمييا سنة صُنْعيا)  عمييا صانعيا الأسطرلابات كق ع العالمي ة؛كىذه صَنَع أحمد معركضة بالمتاحِف
 .(ٖٛ)ـ(ٖٗٓٔ/ػىٗٓٚ
ى(.م1613/ـه1022)ت:الأندلدؽىحمدىبنىقادمأأبوىالطباسىبنىمطووب،إ.20

مف عمماء  ،كىكمراكش فيد لك  صلالأ ندلسيأت مف عمماء الحساب كالييئة قّ ؤ كم رياضي كفمكي
زيداف  أبكالمعالي السعدي مف قبل السمطاف مات مسمكماً  ونّ أذكر كيُ  الأندلس البارزيف في الفمؾ كالرياضيات

 الفمكي)بف معيكب بكتابو إكيشتير (ـٕٚٙٔ/ىػٖٚٓٔت:)بف محمد الشيخ منصكرالإبف السمطاف حمد أبف 
 .(ٗٛ)(في النجكـ السيارة في تقكيـ السيارة

ىالخلاصظ:
أنجب العالـ الأسلامي العديد مف العمماء في الفمؾ كالرياضيات،الذيف ساىمكا في تطكيرالعمـ،كاثبت . ٔ

منيا عمى سبيل المثاؿ أف الأرض تدكر حكؿ شاىدة الكثير مف الامكر الفمكية،بالدليل كالمالبعض منيـ 
نفسيا كحكؿ الشمس كلكنيـ احجمكا عف التصريح بيا خكفاً مف الاتياـ بالكفر مف قبل أكلئؾ الذيف ظنكا 

 .بغير عمـ اف الارض ثابتة فيحل بيـ ما لا يحمد عقباه
،عكا الكثير كاف العمماء المسمميف قد كض. ٕ كما نقمكا الكثير مف الالفاظ كالمصطمحات مف مف أسماء العمكـ

المغة الاعجمية إلى العربية للافادة منيا،كحفظكا تراث الأقدميف مف الضياع بنقل الكتب الفمكية مثل 
المجسطي الذي ضاع اصمو اليكناني كبقية فقط ترجمتو العربية،كقد صحح المسممكف الكثير مف المفاىيـ 

لخاطئة لتي كانت في كتب الاغريق كعمكـ الأقدميف،كماعرفكا الجاذبية الارضية كتمكنكا مف قياس الضغط ا
الجكي كقياس محيط الأرض كتقدير الاعتداؿ الربيعي كالخريفي كرصد الكسكؼ كالخسكؼ،كغيرىا مف 

لمجاؿ عمى في ىذا ا يـالأمكر التي أثبتيا العمماء الفمكييف المسمميف قبل الغرب بقركف،كما انصب أىتمام
 كثيرة.ال الشيىذا اختراع الألات،فافادكا مف منجزات اليكناف كاضافكا الى 

بفضميـ أجياؿ مف  تعترفكا مداً طكيلًا،أاضاؤكا بانجازاتيـ العممية  عمماء كُثُرنبغ في الأندلس ك . ٖ
 مسمميفالمسمميف كغير لم أثبتكاكسجمكا لمحضارة الأسلامية انتصاراً كبيراً ك ،عاجـالمستفيديف مف العرب كالأ
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بدعكا متأثريف بسماحة الديف الاسلامي الذي شجع عمى التحصيل أمف مّ سلاـ ديف عمـ كحضارة ،الإ فّ أ
 .أجمع نسانيالعممي كالعمل فكانت انجازاتيـ مدينة لمتراث الإ

سلامي في كغ الإعمى النبكدليل مف التراجـ الأندلسية  اً يجمع بيف دفتيو عددأف ىذا البحث حاكؿ . ٗ
 ، حاكلنا فيوالعمكـ العقمية كالمسانية بما فييا عمـ الفمؾ كالتنجيـ جمعكا بيف ،إذفي العمكـ المختمفةك س الأندل

كالتطرؽ إلى أىـ إنجازاتيـ كأرائيـ كمصنفاتيـ في ىذا العمـ  في ىذا المجاؿ برز عمماء الأندلسأالتعريف ب
 .الجميل
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ى:البحثىوإحالاتػىهوامش
كتاب فمكي يعكد تاريخو الى القرف الخامس الميلادي لمؤلف ىندي مجيكؿ عرؼ الكتاب باسـ  .ٔ

،  كقدسكريا سدىانتا كتعني المعرفة مف الشمس،اصبح يطمق فيما بعد عمى كل كتاب يبحث في عمـ النجكـ
 ـ(ٜٙٚىػ/ٓٛٔالفزاري)ت:شعراًفي أربعة عشر باباً،قاـ بنقل كترجمة الكتاب الفمكي ابراىيـ بف حبيب دكف 

 مف السنيف اليندية الشمسية الى سنيف المسمميف القمرية دخل الزيج الى الأندلس عمى يد المجريطي.
 .ٕ٘ٔ-ٖٕٔ، ٜٖ،صٜٓٚٔتاريخ العمكـ عند العرب،بيركت،دار العمـ لمملاييف، ،عمرفركخ:

أبك العباس أحمد بف محمد التممساني،ازىار الرياض في اخبار القاضي المقري : .ٕ
كرد اسـ الامبراطكر أرمانيكس ممؾ . ٕٛ٘/ٕ: ٜٛٚٔ،الرباط،صندكؽ احياء التراث العربي،ٕعياض،ط

ما الامبراطكر قسطنطيف السابع ك ىك السفارةفالمعاصر ليذا خطأ  القسطنطينية في المصادر التاريخية
تذكر المصادر:"فكاتبو...ممؾ القسطنطينية،كاحسبو سنة سبع كثلاثيف كثمثمائة كىاداه بيدايا ليا قدر 

لجغرافية كالجغرافيكف في الأندلس مف البداية الى الحجاري،صحيفة معيد :حسيف ا.؛ينظر مؤنسعظيـ..."
 .ٖٖٕ/ٛ-ٚ،مجٜٓٙٔ-ٜٜ٘ٔالدراسات الإسلامية،مدريد،

ديكسقكريدكس،كاف طبيباً عالماً كعشاباً صنف الكتاب الأنف الذكر  نسبة إلى الطبيب الركمي .ٖ
كمعجـ طبي للؤعشاب عرؼ فيو نحك ستمائة نبتة كعشب ككصفيا بدقة متناىية كصكرىا في كتابو ذاكراً 

مكفق الديف أبي العباس بف أحمد بف أبف اصيبعة:خصائصيا الدكائية كمناطق تكاجدىا الطبيعية.ينظر 
 ٜ٘، ٛ٘د.ت،ص،مكتبة الحياة،دار بيركت،نزار رضاالانباء في طبقات الاطباء،تحقيق:القاسـ ،عيكف 

،القاىرة،مكتبة ٗالإسلاـ في الأندلس القسـ الاكؿ،طدكلةعبدالله ،محمدعناف : ؛ٜٕٔ،
 .ٔاليامش رقـ  ٖ٘ٗ،صٜٜٚٔالخانجي،

 ٜٜٛٔلاسلامي،محمدالعربي،مكسكعة التراث الفكري العربي الاسلامي،بيركت،دارالغرب االخطابي: .ٗ
:ٔ/ٙٙ. 
محمد حسيف ،أضكاء عمى تاريخ العمكـ عند المسمميف،العيف،دار الكتاب محاسنة: .٘

 .ٕٙٓ،صٕٔٓٓالجامعي،
 .ٕٓٔ-ٜٜٔ،صف ك كالجغرافي مؤنس،الجغرافية .ٙ
 .ٕٔٔفركخ،تاريخ العمكـ،ص .ٚ
 .ٙٙ/ٔالخطابي،مكسكعة التراث: .ٛ
كالكىـ،بيركت،مؤسسة الانتشار حسيف ، مفاىيـ كمعتقدات بيف الحقيقة الخشف : .ٜ

 .ٕٙ،صٕٕٓٓالعربي،
 .٘:سكرة الرحمف .ٓٔ
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 .ٜٖسكرة يس:  .ٔٔ
 .ٖٕٔسكرة ىكد: .ٕٔ
 .ٚٚسكرة النحل: .ٖٔ
 .ٕٓسكرة يكنس: .ٗٔ
 .ٓٗسكرة الطكر: .٘ٔ
 .ٚٗسكرة ف: .ٙٔ
 .ٖ٘سكرة النجـ: .ٚٔ
الييئة العربية العامة لمكتاب،نسخة ،القامكس المحيط،القاىرة،الفيركزابادي:مجد الديف محمد بف يعقكب .ٛٔ

 . ٜٚٔ/ٗ: ٖٔٓٔ،عف الطبعة الثالثة لممطبعة الاميرية مصكرة
 . ٕٗٓٓ:ٜٓٙٔالقاىرة،منشكرات مجمع المغة العربية،،ٗط،المعجـ الكسيط،مجمكعة مؤلفيف .ٜٔ
 .ٚٚٔفركخ،تاريخ العمكـ ،ص .ٕٓ
محمد بف الحسيف ،نيج البلاغة،تعميق كشرح:الشيخ محمد عبدة،ايراف،دار الشريف الرضي: .ٕٔ

 .ٕٛٔ/ٔ: ٜٜٓٔالذخائر،
 .ٔٗالخشف،مفاىيـ ،ص .ٕٕ
 .ٔٗٔالخشف،مفاىيـ ،ص .ٖٕ
،بيركت،دار الكتاب ٕعبدالرحمف بف محمد ،مقدمة ابف خمدكف،طابف خمدكف:  .ٕٗ

 .ٖٜٛ،صٜٜٔٔالمبناني،
 .ٕٔ،ٔٔسكرة فصمت:  .ٕ٘
مؤيد الديف بف بريؾ العامري،تاريخ عمـ الييئة،تحقيق:جكرج صميبا،بيركت،مركز دراسات العرضي: .ٕٙ

 .ٖٔ-ٕٚ،صٜٜٓٔالكحدة العربية،
 .ٚٔٚ/ٕ،ٓٓٔ/ٔالخطابي،مكسكعة التراث: .ٕٚ

عبدالرحمف بف محمد ،العبر كديكاف المبتدأ كالخبر في أياـ العرب كالعجـ ابف خمدكف: .ٕٛ
 .ٚٛٗ/ٔكالبربر،بيركت،مؤسسة الاعممي لممطبكعات،د.ت:

 .ٗٗٔ، ٖٗٔمقدمة إبف خمدكف،ص .ٜٕ
،القاىرة،منشكرات الكميالكاتب محمد بف أحمد الخكارزمي: .ٖٓ  .ٕٕٔ،صٜٔٛٔات الأزىرية،،مفاتيح العمكـ
كبيزاد جابر،الكافي في تاريخ العمكـ عند العرب،بيركت،دار الفكر  عبدهالحمك: .ٖٔ

إلى اف لفع الزيج يرجع أصمو الى المغة  البعض يذىب .ٜ٘ٔ؛فركخ،تاريخ العمكـ ،صٕ٘ٔ،ٜٜٙٔالمبناني،
 لنسيج،عمى الجداكؿ الفمكيةالفارسية عندما اطمق الفرس تسمية زبكو كمعناه السدى الذي ينسج فيو لحمة ا
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لمشابية خطكطيا الرأسية خيكط السدى فيذه الكتب تشتمل عمى جميع الجداكؿ الرياضية التي يبنى عمييا 
 .ٕٗ،صٖٜٙٔعمـ الفمؾ عند العرب،بغداد،منشكرات مكتبة المثنى،،نالمينك:كارلك كل حساب فمكي،ينظر

،ص .ٕٖ  .ٕ٘ٓ-ٕٕٓمحاسنة،أضكاء عمى تاريخ العمكـ
السبعة الذيف رتبكا لحفع البيكت السبعة كانو كاف اليو  أيضا بيرمس البابمي احدى السدنةيعرؼ  .ٖٖ

،كاصمو مف بابل بأرض العراؽ انتقل إلى ي عطارد في المغة الكمدانية ىرمسكتعنسمو سمي أبيت عطارد كب
ج محمد بف أبي أبك الفر  بف النديـ: ي مصر بناء اليرميف.ينظرفمصر كتممكيا كخمفو ابناءه كينسب اليو 

 .ٛٔٗ,ٚٔٗ،ص.مط،د.ت،دتحقيق: رضا تجدد،طيرافالفيرست،كتاب ،المعركؼ بالكراؽ يعقكب أسحاؽ 
 .ٕٙٓ-ٕٕٓ،صأضكاء عمى تاريخ العمكـ محاسنة، .ٖٗ
 .ٕٓٔ، ٕٕٓ،ٜٜٔ،صحتى عصر الحجاري  مؤنس،الجغرافية كالجغرافيكف  .ٖ٘
صحيفة معيد الدراسات الجغرافية كالجغرافيكف في الأندلس مابعد الادريسي ،مؤنس: حسيف .ٖٙ

 .ٛٛ،صٜٗٙٔ،ٕٔكٔٔالاسلامية،مدريد،عدد
 .ٙٔٚ/ٕالخطابي،مكسكعة التراث: .ٖٚ
،ص .ٖٛ  .ٛٚٗ/ٔ؛ينظر إبف خمدكف،العبر:ٜٚالخكارزمي،مفاتيح العمكـ
،صمحاسنة، .ٜٖ  .ٕٕٕ، ٕٕٔأضكاء عمى تاريخ العمكـ
الأندلس،تحقيق:ابراىيـ عبدالله بف محمد بف يكسف الأزدي ،تاريخ عمماء ابف الفرضي : .ٓٗ

حمد فارس : .ـٕٔٛ-ٜٔٛ/ٕ: ٖٜٛٔالابياري،القاىرة بيركت،دار الكتاب المصري كدار الكتاب المبناني،
    .ٜٛ،صٖٜٜٔ،مكسكعة عمماء العرب كالمسمميف،بيركت،المؤسسة العربية لمدراسات كالنشر،

 .ٕٛٗ،صأبف اصيبعة،عيكف الانباء .ٔٗ
 اشتير عنو بانو امضى(ـٜٕٜىػ/ٖٚٔت:عبدالله محمد بف جابر بف سناف )*نسبة الى الفمكي كالرياضي أبك 

كيعد مف اعظـ الفمكييف كالرياضييف كيضـ ،معظـ حياتو برصد الاجراـ السماكية خاصة خلاؿ اقامتو بالرقة
أبي العباس شمس الديف ابف خمكاف : .الزيج اكثر مف ستيف فصلا تعالج مختمف مسائل زيج السند ىند

 ٜٛٙٔكانباء ابناء الزماف،تحقيق:أحساف عباس،بيركت،دار صادر، ،كفيات الاعيافأحمد بف محمد 
/ ٔ: ٜٜٙٔ اميف ،مكسكعة عباقرة الاسلاـ،بيركت،دار الفكر العربي،فرشكخ: محمد؛ٚٙٔ-ٗٙٔ/٘:

ٖٓ،ٖٔ.  
لفمكي كالجغرافي كالمكرخ لمع اسمو ـ(الرياضي كاٖٚٛىػ/ٕٓٙت:* نسبة الى أبك عبدالله محمد بف مكسى)

فمكية منيا  جداكؿفي بغداد اياـ الخميفة المامكف،اىـ ما ابدع فيو ىك عمـ الرياضيات كفي مجاؿ الفمؾ اعد 
الفمكية  الحركات زيج لمسنكات الفارسية حكلو المجريطي فيما بعد الى التقكيـ العربي،كما الف في مكضكع

 .ٜٕٔ،ٕٛٔفارس،مكسكعة عمماء العرب،ص؛
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،ص؛ٖٕٛ،صأبف اصيبعة،عيكف الانباء .ٕٗ  .٘ٚٔفركخ،تاريخ العمكـ
ـ( كىـ جماعة مف ٖٜٛىػ/ٖٖٚ*عمماء اسلاميكف ظيرت رسائميـ في اكاخر القرف العاشر الميلادي)

المفكريف في الامكر الدينية كالفمسفية كالعممية سمكا انفسيـ بيذا الاسـ اخكاف الصفا كخلاؿ الكفا الماخكذة 
في كتابو كميمة كدمنة (ـٜ٘ٚ-ٕٗٚىػ/ٕٗٔ-ٙٓٔمف الحكايات التي اكردىا عبدالله بف المقفع)مف كاحدة 

رسالة اشتممت رسائميـ عمى جميع مكاضيع كعمكـ  ٔ٘كاتخذكا مف البصرة مركزا ليـ،اعدت الجماعة نحك 
سفتيـ فؤاد ،اخكاف الصفا فممعصكـ : ينظرعصرىـ خاصة الفمسفة الميالة بقكة الى الفكر اليكناني.

  .ٚٙ-٘ٗ، ٜٜٛٔغايتيـ،سكريا،دار المدى لمثقافة كالنشر،
ة آلات فمكي ة،تنحصِر في ثلاثة أنكاع رئيسية بحسبِ ما إذا كانتْ  * أَطمق العربُ كممة أسطرلاب عمى عِد 

 يكنانية أكبلا أيِّ مسقط،كالأسطرلاب كممة أكعمى خط مستقيـ تمثِّل مسقط الكرة السماكية عمى سطْحٍ مستكٍ 
ل بيا إلى  فيىكعم ـ يُبحَث :عمـ الأسطرلابك  ميزاف الشمس:معناىا عف كيفية استعماؿ آلة معيكدة،يتكص 

كمعرفة  مبي ف في كتبيا كارتفاع الشمس كأقرب مأخَذ معرفة كثيرٍ مِف الأمكر النجكمي ة،عمى أسيل طريق
صنَعيا خمف بف الشكاز التي الشكازية:ستعمالو،لاتبعًا  أشكالو نكعت،كعَرض البلاد القِبمة كسمت الطالِع

بيعي  ،كسُمِّيت باسمو كفِكرتيا تتمخ ص في أف  الضكءَ عندَ رسميا يَنطمِق مِف نقطة الاعتداؿ الر  الأندلسيُّ
يفي كعَمُكديًّا عمى خطِّ الاستكاء،كتَنتُج صحيفة  تكي كالص  كيسقُط عمى مستكى يمرُّ بنُقطتي الانقلاب الشِّ

عمكديًّا لمككف طرفاه القطباف بخلاؼ الأسطرلابات العادية التي تتخي ل الضكء منطمق مِف تُعطي مقطعًا 
أبك القاسـ أحمد بف عبدالله بف عمرالغافقي ابف الصفار : .ينظرالقطب الجنكبي،كيسقط عمى خط الاستكاء

المصري لمدراسات  ،كتاب العمل بالاسطرلاب كذكر ألاتو كاجزائو،نشر:مياس بيا كركزا،مدريد،مجمة المعيد
؛دائرة المعارؼ الاسلامية،مادة اسطرلاب،د.ـ،مركز الشارقة ٙٚ-ٚٗ/ٔ،مجٜ٘٘ٔ، ٖالإسلامية ،العدد
    .ٕٖٚ، ٕ٘ٚ/ٔ: ٜٜٛٔللابداع الفكري،

،ص .ٖٗ احمد ،اعلاـ الميندسيف في الاسلاـ القاىرة،دار الكتاب تيمكرباشا:،٘ٚٔفركخ،تاريخ العمكـ
 .ٜٕالعربي،د.ت،ص

أبي القاسـ صاعد بف أحمد ،طبقات الامـ،نشر لكيس شيخك الأندلسي :بف صاعد  .ٗٗ
أبك القاسـ خمف بف عبدالممؾ ابف بشككاؿ : ؛ٓٚ،صٖٜٔٔاليسكعي،بيركت،المطبعة الكاثكليكية،

  .ٓٛ/ٔ: ٕٛٓٓ،تحقيق: شريف أبك العلا العدكي،القاىرة،مكتبة الثقافة الدينية،،الصمة
 .ٗٛٗ،ٖٛٗ، عيكف الانباء،صأبف ابي أصيبعة .٘ٗ
الفصل في الممل كالاىكاء كالنحل،تحقيق:محمد ابراىيـ ،أبك محمد عمي بف أحمد بف حزـ الأندلسي : .ٙٗ

  .ٖٛ-ٖٙ: ٕٜٛٔنصر كعبدالرحمف عميرة،الرياض،شركة مكتبات عكاظ،
،الممل كالاىكاء: .ٚٗ  .ٖٛ-ٖٙإبف حزـ
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،الممل كالاىكاء:ص .ٛٗ     . ٖ٘، ٗٔ/ ٔ؛الخطابي،مكسكعة التراث:ٜٚٔ-٘ٚٔإبف حزـ
   .ٕٛٔفركخ،تاريخ العمكـ،ص .ٜٗ
أحمد بف عميرة ،بغية الممتمس في تاريخ رجاؿ أىل الأندلس،تحقيق:ابراىيـ الضبي : .ٓ٘

 .ٖ٘٘ترجمة رقـ بف بشككاؿ،الصمة،ا ؛ٚٔٗ/ ٕ: ٜٜٛٔالابياري،بيركت،دار الكتاب المبناني،
 ٜٛٛٔالمقري:أحمد بف محمد التممساني،نفح الطيب مف غصف الأندلس الرطيب،بيركت،دارصادر، .ٔ٘
:ٔ/٘٘ٔ   . 

أبك حامد الغرناطي:عبدالرحيـ بف سميماف بف ربيع القيسي ،تحفة الالباب كنخبة  .ٕ٘
 راجع ماكصفو في رحمتو.    ٖٜٜٔالاعجاب،تحقيق:اسماعيل العربي،المغرب،دار الافاؽ الجديدة،

 .   ٜٕٗ/ٔسكي،تاريخ الأدب :كراتشف .ٖ٘
 .٘٘مؤنس، الجغرافية كالجغرافيكف مابعد الادريسي ،ص .ٗ٘
بف أبي شنب،الجزائر،لمطبعة  .٘٘ التكممة لكتاب الصمة القسـ المفقكد،تعميق:الفريد بل كا 

    . ٜٙٔ،صٜٜٔٔالشرقية،
 جماؿ الديف أبي الحسف عمي بف يكسف ،أخبار العمماء بأخبارالحكماء كىك مختصرالقفطي : .ٙ٘

،اعاد نشره بالتصكير مكتبة ٖٜٓٔالزكزني المسمى بالمنتخبات الممتقطات ،نشره:يكليكس لبيرت،لبيزغ،
   .ٕٗالمثنى ببغداد كمكتبة الخانجي بالقاىرةص

    .ٜٚ/ٔ: ٕٕٓٓ،بيركت،دار العمـ لمملاييف،٘ٔخير الديف ،الاعلاـ،طالزركمي : .ٚ٘
 ٜٙٛٔلقاىرة،دار النيضة المصرية،،اٛاحمد ،مكسكعة النظـ كالحضارة الإسلامية،طشمبي : .ٛ٘
:ٕ/ٚٔ.  

دب الجغرافي،ترجمة:صلاح الديف عثماف ىاشـ،القاىرة،لجنة اغناطيكس ،تاريخ الأكراتشككفسكي : .ٜ٘
 .ٕٔٔ،ٔٔٔ /ٔ :ٖٜٙٔالتأليف كالترجمة كالنشر،

  .ٕٙٗ-ٖٕٗ/ٔ:،كفيات الاعيافخمكاف ابف .ٓٙ
تحقيق:ابراىيـ تحفة القادـ  مف كتابالمقتضب  ،محمد بف عبدالله بف أبي بكرالقضاعي إبف الابار : .ٔٙ

 .ٓٙ-ٙ٘،صٜٜٛٔالابياري،بيركت،دار الكتاب المبناني،
بالنثيا:أنخل جنثالث ،تاريخ الفكر الأندلسي،ترجمة:حسيف مؤنس،القاىرة،مكتبة النيضة  .ٕٙ

   .ٖٛ٘،ٖٚ٘ص ،ٜ٘٘ٔالمصرية،
   .ٜٕٔفركخ،تاريخ العمكـ،ص .ٖٙ
    .ٜٕٗ/ٗالاعياف: خمكاف،كفياتإبف  .ٗٙ
  .ٕٙ،ٕ٘/ٚ،نفح الطيب :المقري  .٘ٙ
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   .  ٙ٘ٗ؛بالنثيا،تاريخ الفكر،صٙٚٔفركخ،تاريخ العمكـ ،ص .ٙٙ
أبك بكر محمد بف عبدالممؾ،حي بف يقظاف،تحقيق:فاركؽ سعد،دار الأفاؽ  :طفيل أبف .ٚٙ

 .ٜٚٗٔالجديدة،بيركت،
بركض القرطاس في اخبار ممكؾ المغرب كتاريخ مدينة  إبف ابي الزرع،الانيس المطرب .ٛٙ

   .ٕٙٔ/ٔ: ٖٜٙٔ،فاس،الرباط،مطبعة محمد خلالي
   .ٜٕٔ،ٙٚٔفركخ،تاريخ العمكـ،ص  .ٜٙ
    .ٔٗ،ٓٗفارس،مكسكعة عمماء العرب،ص .ٓٚ
 .ٕٕٙمحاسنة،اضكاء،ص .ٔٚ
  .ٙٚٔفركخ،تاريخ العمكـ،ص  .ٕٚ
طبقات الاطباء كالحكماء ،تحقيق:فؤاد سيد،القاىرة،مطبعة ،ابف جمجل،أبك داكد سميماف بف حساف .ٖٚ

  .ٛٚ/ٕ:ٜ٘٘ٔالفرنسي للآثار الشرقية،القاىرة،المعيد العممي 
   .ٙٚٔ،ٜٕٔ،ٜٗفركخ،تاريخ العمكـ ،ص .ٗٚ
  .ٙٚٔ،٘ٔفركخ،تاريخ العمكـ ،ص .٘ٚ
 .ٕٕٙمحاسنة،أضكاء،ص .ٙٚ
   .ٕٕص،ٜٓ٘ٔ،بيركت،المطبعة الاميريكانيةحنا ،مأثر العرب في الرياضيات كالفمؾ،جرداؽ : .ٚٚ
كتاب فمسفة إبف رشد،مصر،المكتبة أبك الكليد ،الكشف عف مناىج الادلة،ضمف بف رشد : .ٛٚ

،تحقيق:أبك الكفا ؛جكامع الككف كالفساد،اعادة تصكيرىا دار العمـ لمملاييفٖٜ٘ٔالمحمكدية التجارية،
 .ٖ٘-ٜ،صٜٜٔٔ،الييئة المصرية العالمة لمكتاب،زايد،القاىرة التفتازاني كسعيد

  .٘٘ٗ،تاريخ الفكر الأندلسي،ص بالنثيا .ٜٚ
ابك عبدالله بف بكر القضاعي،التكممة لكتاب الصمة،تحقيق: عبدالسلاـ اليراس،بيركت بف الابار: .ٓٛ

   . ٖٕٔ/ٔ: ٜٜ٘ٔ،دار الفكر لمطباعة كالنشر،
،تحقيق:محمد ابك ٕجلاؿ الديف بف عبدالرحمف ،بغية الكعاة في طبقات المغكييف كالنحاة،طالسيكطي : .ٔٛ

 .ٕٗ/ٔ: ٜٜٚٔالفضل ابراىيـ،د.ـ،دار الفكر،
الف في ،ي مدينة طكس مف بلاد خراساف عمل في خدمة ىكلاكك بعد اف انقذه مف اسريو الحشاشيف* كلد ف

ىكلاكك كزكد المرصد  مرصد الذي أسسو اياـالالاسر عدد كبير مف الرسائل العممية اشتغل بالتنجيـ في 
بمعدات كادكات الرصد الفمكي الضخمة كالاكثر دقة منيا ذات خمس الحمقات،كجمع في المرصد ابرز 

اربعمائة عمماء الفمؾ المسمميف في الشرؽ ممف كقعكا في اسر المغكؿ كنقمكا الى المرصد مع مايقارب مف 
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كالمغكؿ كنصير الديف ف ،الاسماعيميك الاميف:حسف نيبو المغكؿ. عمميك  فمكي مصنف الف
  .ٔٗ-ٙٔ،صٜٜٚٔالطكسي،بيركت،الغدير،

 .ٜٔ،ٛٔ،ٜٛٔ-ٜٚٔفارس،مكسكعة عمماء العرب، ص .ٕٛ
خكليك ، العمكـ الدقيقة في الاندلس ،ترجمة: ىماـ غصيب ، كتاب الحضارة العربية سامسك : .ٖٛ

: ٜٜٛٔالعربية ،الاسلامية في الاندلس ، تحرير :سممى الخضراء ،بيركت،مركز دراسات الكحدة 
ٕ/ٖٕٜٔ. 

مف صمحاء القرف الحادي ر شصفكة مف انتمحمد بف الحاج بف محمد بف عبدالله بف الصغير ،**الافراني : .ٗٛ
 .ٗٓٔ،صٕٗٓٓتحقيق:عبدالمجيد خيلالي،الدار البيضاء،مركز التراث الثقافي المغربي،عشر،

 
 


